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ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ

1o κεφάλαιο

ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΙΣ

ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ 3o

ΕΩΣ ΚΑΙ ΤΗ ΜΟΝΟΤΟΝΙΑ ΣΥΝΑΡΤΗΣΕΩΝ

ΘΕΜΑ Α΄

[A1] Πότε λέμε ότι μία συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα σε ένα διάστημα ∆
υποσύνολο του R; ΜΟΝ : 5

[A2] Να αποδείξετε ότι αν f ↓ ∆1 και g ↑ ∆2 ,με ∆1,∆2 διαστήματα ,τότε εφόσον

ορίζεται η συνάρτηση f ◦ g θα είναι γνησίως φθίνουσα. ΜΟΝ : 4

[A3] Να σχεδιάσετε τη συνάρτηση f με τύπο f(x) =


x+ 1 , x ≤ 0

συνx , 0 < x <
π

2
(x− π

2
)2 , x ≥ π

2

.

και να περιγράψετε τη μονοτονία της στα αντίστοιχα διαστήματα του πεδίου ορισμού της

με τη βοήθεια της Cf . ΜΟΝ : 6

[A4] Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν ανάλογα ,με τη λέξη Σωστό ή

Λάθος

α. Αν f ↑ ∆1 και f ↑ ∆2 ,τότε f ↑ ∆1 ∪∆2 ΜΟΝ : 2

β. Αν f ◦ g ↑ R και f ↑ R και g ορίζεται στο R ,τότε g ↑ R.
ΜΟΝ : 2

γ. Η γραφική παράσταση της συνάρτησης |f | βρίσκεται πάντα πάνω από τον άξονα
x′x ,με την προϋπόθεση ότι ορίζεται η συνάρτηση f . ΜΟΝ : 2

δ. Κάθε γνησίως μονότονη συνάρτηση f έχει ακριβώς ένα σημείο τομής με τον άξονα
x′x. ΜΟΝ : 2

ϵ. Αν f = g ,τότε έχουν τον ίδιο τύπο. ΜΟΝ : 2
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ΘΕΜΑ Β΄

[B1] Να βρείτε τη μονοτονία των παρακάτω συναρτήσεων αιτιολογώντας πλήρως την

απαντησή σας.

i. f(x) = ln(x− 1) ΜΟΝ :5

ii. g(x) = x2 − 9x+ 20 ΜΟΝ :5

iii. h(x) = f(x)− g(x) με x ∈ (1,
9

2
] ΜΟΝ :5

[B2] ΄Εστω η συνάρτηση g του ερωτήματος [B1ii.]

i. Να βρείτε το σύνολο τιμών της συνάρτησης ϕ με ϕ(x) = g(x)− 3 , x ∈ R με
όποιο τρόπο θέλετε. ΜΟΝ :5

ii. Να βρείτε το πλήθος των λύσεων της εξίσωσης ϕ(x) = α για κάθε τιμή του α

,όπου α ∈ R. ΜΟΝ :5

ΘΕΜΑ Γ΄

[Γ1] ΄Εστω η συνάρτηση f με f(x) =

{
x+ 1 , x ≤ 0
x2 − 1 , x > 0

.

i. Να μελετήσετε ως προς τη μονοτονία τη συνάρτηση f στα διαστήματα (−∞, 0] και
(0,+∞) ,χωρίς τη βοήθεια της Cf . ΜΟΝ :6

ii. Είναι η συνάρτηση f γνησίως μονότονη στο Af ; Να αιτιολογείσετε την απάντησή
σας χωρίς τη βοήθεια της Cf . ΜΟΝ :6

iii. Να σχεδιάσετε τη Cf . ΜΟΝ :4

[Γ2] ΄Εστω η συνάρτηση g με g(x) =

{
|x| , x ≤ 1
lnx , x > 1

.

i. Να βρείτε τη συνάρτηση f ◦ g. ΜΟΝ :6

ii. Να βρείτε τη συνάρτηση f − g. ΜΟΝ :3

ΘΕΜΑ ∆΄

΄Εστω οι συναρτήσεις f και g για τις οποίες για κάθε x ∈ R ιαχύει η σχέση :

f 5(x) + f(x) = g(x) (1)

,όπου g(x) =

{
−|x| , x ≤ 0
ex , x > 0
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[∆1] Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση g είναι γνησίως αύξουσα ,χωρις τη βοήθεια της
Cg. ΜΟΝ :7

[∆2] Να βρείτε τη μονοτονία της συνάρτησης f. ΜΟΝ :9

[∆3] Να βρείτε το f(0) και το πρόσημο της συνάρτησης f και επίσης να σχεδιάσετε τη
γραφική παράσταση της |g|. ΜΟΝ :9
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ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ
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ΘΕΜΑ B′

ΘΕΜΑ Γ′
ΘΕΜΑ ∆′

ΣΥΝΟΛΟ

25 25 25 25 100

ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΤΗΤΗΣΕΙΣ :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

www.captainmathblog.centerplay.gr


